MECÁNICA

Decreto 231/2002, do 6 de xuño, polo que se modifica o Decreto 275/1994, do 29 de xullo, polo que se establece o currículo do bacharelato na Comunidade Autónoma de Galicia (D.O.G. do 15 de xullo de 2002).

Mecánica

Introducción

A Mecánica, como materia curricular, haberá de contribuír á formación xeral dos alumnos e alumnas do Bacharelato, favorecendo a adecuada percepción do ambiente social, cultural e económico que os rodea, o que require coñecementos específicos que expliquen o fundamento e o funcionamento dos obxectos tecnolóxicos que configuran o noso contorno.

A mecánica estudia as leis xerais do movemento dos corpos materiais en relación coas forzas que o producen, establecendo procedementos e métodos xerais de análise e resolución de problemas relacionados con eses movementos. Sen embargo, como materia do Bacharelato, ten un enfoque de ciencia aplicada máis preto da tecnoloxía que das ciencias físicas, e centrada no estudio dos elementos mecánicos máis significativos de estructuras e máquinas.

En canto á súa finalidade, trata de desenvolver no alumnado aquelas capacidades que lles permitan acomete-la análise mecánica dos elementos de máquinas e estructuras, xa sexa para modificalos e que respondan a novas formulacións, xa sexa para xustifica-la súa construcción.

O valor formativo da Mecánica estriba:

na mellora do razoamento lóxico, xa que a proximidade e a simplicidade dos elementos mecánicos fan que a súa coherencia interna e o rigor lóxico do seu funcionamento sexa facilmente asimilado.

na transferencia de coñecementos a situacións reais, pois a fácil aplicación das leis xerais no estudio e análise de elementos concretos reforza esa capacidade.

na precisión da linguaxe en canto que o aumento do vocabulario específico e o rigor conceptual dos seus termos enriquece a expresión e a comprensión oral e escrita.

na comprensión do mundo que os rodea, porque o estudio dos elementos mecánicos é o da historia da mecánica é, en parte, o da historia da ciencia.

Os contidos desta materia organízanse en seis bloques. Un primeiro bloque sistematiza e esquematiza o estudio das Unións e Accións mecánicas en máquinas e estructuras. De Estática estudiase unicamente o equilibrio dos elementos de máquinas e estructuras, illados do conxunto e situados no plano; non obstante, o tratamento xenérico do equilibrio permite un achegamento previo ó tema con maior rigor formal. A Cinemática céntrase no estudio da traslación e rotación dos elementos de máquinas e mecanismos. Nunha introducción ó movemento plano preséntase o método do centro instantáneo de rotación para determinar velocidades en elementos e o da composición de movementos para mecanismos articulados sinxelos. Na Dinámica desenvólvese fundamentalmente a rotación de sólidos arredor dos eixes de simetría fixos. Un interese particular ten o principio de conservación da enerxía mecánica para a determinación das accións sobre máquinas e mecanismos e a aproximación ó estudio das vibracións nas máquinas. A Resistencia de Materiais permite un achegamento ó estudio resistente do sólido elástico. Completaríase a materia cunha introducción á Mecánica de Fluídos.

O achegamento ás leis da mecánica, é dicir, ó estudio da relación entre as forzas e os movementos que obran sobre os corpos, debe facerse desde a análise dos elementos reais das estructuras e das máquinas. Non parece, polo tanto, aconsellable que se aborden estes contidos cun plantexamento de mecánica teórica ou mecánica racional; o enfoque da disciplina debe se-lo de mecánica aplicada. Por iso, a metodoloxía aconsellable consistiría no estudio das forzas e movementos nos elementos mecánicos, fundamentándoo nas leis da mecánica e xustificando despois, na medida do posible, o por qué da súa construcción. O estudio mecánico - estático, cinemático, dinámico e resistente- dos elementos que conforman as máquinas e as estructuras é o que nos guiará nos procesos de ensino – aprendizaxe na aula.

Obxectivos

Construír modelos do comportamento de elementos, estructuras ou sistemas mecánicos reais sometidos a distintas solicitacións, amosando no esquema o fundamental e omitindo o accesorio.

Identificar nos sólidos ríxidos e nos sistemas mecánicos máis complexos as accións que neles concorren e a súa interrelación.

Analizar e resolver problemas mediante a aplicación, en exemplos reais, das leis da mecánica e doutras fórmulas derivadas da experiencia, tendo en conta os límites impostos por esa mesma realidade.

Relacionar formas, dimensións, materiais e, en xeral, o deseño dos obxectos e sistemas técnicos, coas solicitacións mecánicas a que están sometidos, xustificando a súa construcción.

Utilizar apropiadamente, na comunicación e no intercambio de ideas e opinións, os conceptos e o vocabulario específico en relación coa mecánica.

Manexar correctamente as unidades de medida das diferentes magnitudes.

Desenvolver, a través do razoamento, coas leis da mecánica, unha "intuición mecánica" básica.

Coñece-la evolución histórica das aplicacións da mecánica e valora-la súa contribución ó estado actual da sociedade.

Contidos

I.

Unións e accións mecánicas

Introducción ó estudio de vectores. Xeometría de masas, centro de masas, centro de gravidade, momento de inercia dunha sección respecto a un eixe, radio de inercia.

Unións mecánicas: tipos, características, graos de liberdade, articulacións, empotramentos, deslizadeiras, rótulas, apoios, unións helicodais. Estudio e modelización de unións mecánicas en mecanismos e sistemas materiais reais.

Accións sobre un sistema material. Forzas interiores e exteriores. Forzas a distancia e forzas de contacto: puntuais, distribuídas, de presión de líquidos, de rozamento. Momento dunha forza. Par de forzas. Estudio e modelización de accións en mecanismos e sistemas materiais reais.

Transmisión de forzas e momentos mediante unións mecánicas perfectas. Unións mecánicas reais, rozamento.

Realización de sinxelos cálculos analíticos e gráficos de forzas e momentos en exemplos elementais de modelizacións experimentais da realidade.

Identificación no contorno próximo a alumnos e alumnas, de situacións con cargas, forzas e momentos.

II.

Estática

Equilibrio dun sistema de puntos materiais. Equilibrio dun sólido ríxido, libre ou con unións fixas, sometido a un sistema de forzas coplanarias. Condicións universais de equilibrio. Discusión do rozamento no equilibrio de sistemas simples.

Estudio estático de mecanismos planos con elementos articulados e deslizadeiras. Cuadrilátero articulado, biela-manivela. Estudio estático de elementos articulados de bastidores e máquinas. Estudio estático de máquinas simples, poleas fixas e móbiles, tornos e cabrestantes.

Estructuras con elementos articulados; determinación de tensións.

Deseño e realización experimental dun mecanismo de biela-manivela, identificando forzas e rozamentos presentes, estimación do seu rendemento.

III.

Cinemática

Cinemática do punto. Posición, velocidade e aceleración do punto nun plano. Movementos lineal e circular. Expresións intrínsecas e cartesianas.

Cinemática do sólido. Movemento de traslación. Traslación rectilínea uniforme e uniformemente acelerada. Patíns ou deslizadeiras; paralelogramo articulado. Movemento de rotación arredor dun eixe fixo. Rotación uniforme e uniformemente acelerada. Expresións intrínsecas e angulares. Rodas, engrenaxes, volantes. Movemento helicoidal uniforme. Fusos.

Movemento plano. Centro instatáneo de rotación, determinación de velocidades. Composición de movementos, velocidades absoluta, relativa e de arrastre.

Representación gráfica dos diferentes movementos en base ás súas ecuacións.

IV.

Dinámica

Dinámica do punto. Principio fundamental da dinámica nos movementos lineal e circular dun punto material no plano.

Dinámica do sólido. Traslación no plano. Principio fundamental. Traballo, enerxía e potencia. Cantidade de movemento: a súa conservación nun sistema illado.Rotación arredor dun eixe de simetría fixo. Momento de inercia. Traballo, enerxía e potencia. Momento cinético: a súa conservación nun sistema illado.

Determinación das accións sobre máquinas e mecanismos sinxelos, teorema da enerxía cinética e principio de conservación da enerxía mecánica. Rozamento por esvaramento e rodadura. Rendemento en máquinas e mecanismos.

O sólido elástico sometido a vibración. Resonancia. Fatiga. Amortecedores. Velocidades críticas en árbores.

V.

Resistencia de materiais

Elasticidade e plasticidade dos materiais, lei de Hooke. Accións entre dúas seccións contiguas de material; esforzos. Esforzo de traballo, coeficiente de seguridade.

Tracción, compresión, cortadura. Flexión: forza cortante e momento flector; esforzos. Trabes simplemente apoiadas e en saínte sometidas a cargas puntuais e uniformemente distribuídas. Torsión en árbores circulares macizos e ocos. Pandeo, carga crítica, esforzos en puntais e en elementos esveltos de máquinas e estructuras.

Esforzos térmicos. Concentración de esforzos, efecto entalla. Fatiga.

Identificación, en estructuras e mecanismos, dos diferentes tipos de solicitacións dos seus elementos.

VI.

Introducción á Mecánica de Fluídos

Hidrostática, teorema de Pascal. Cinemática de fluídos perfectos incompresibles: teorema de Bernouilli. Fluídos reais, pérdida de carga. Movemento de fluídos arredor dun perfil, sustentación e resistencia.

VII.

Actitudes, valores e normas

Valora-las aportacións da mecánica á resolución dos problemas tecnolóxicos e toma de conciencia da súas repercusións sobre a sociedade ó longo da historia.

Interese pola aplicación axeitada de procedementos matemáticos como ferramenta de traballo para a correcta resolución de problemas no eido da mecánica.

Disposición e iniciativa persoal para identificar elementos mecánicos e mecanismos nas construccións, nas máquinas e noutros dispositivos de emprego cotiá no contorno próximo do alumnado.

Respecto polas normas de seguridade e valoración previa dos riscos nas manipulacións de mecanismos e nas accións sobre estructuras.

Interese por comprende-los principios de funcionamentos e as leis nas que se basean os aparatos de uso cotián, e valoración destes coñecementos como base para a adecuada manipulación e emprego de mecanismos.

Valoración da utilización de normas e canons de seguridade na selección de materiais e no deseño de estructuras e mecanismos, de cara á súa fiabilidade e durabilidade óptimas.

Criterios de avaliación

Identificar unións mecánicas en sistemas materiais reais e expresa-las súas características e as forzas e momentos que transmiten.

Identifica-las accións que ocorren sobre os sistemas materiais reais, expresándoas como forzas e momentos e indicando o seu valor, dirección e sentido.

Illar un elemento dun mecanismo, bastidor ou máquina, con representación no plano, identifica-las forzas e momentos a el aplicados, formula-lo equilibrio e calcula-los valores descoñecidos.

Formula-lo equilibrio e calcula-las tensións en elementos articulados de estructuras planas ou de estructuras espaciais sinxelas (reducibles doadamente a planos).

Identificar movementos lineais e circulares en sistemas materiais reais e calcular, en puntos significativos do seu funcionamento, posicións, velocidades e aceleracións.

Identificar e calcular, no sistema de referencia seleccionado, as velocidades absoluta, relativa e de arrastre no movemento plano dun sistema articulado sinxelo.

Aplica-lo principio fundamental da Dinámica a máquinas que xiran, discuti-lo valor do momento de inercia no funcionamento do conxunto e relaciona-las magnitudes de potencia, par e réxime de xiro.

Aplica-lo principio de conservación da enerxía mecánica a máquinas e mecanismos e, en xeral, a sistemas mecánicos reais sinxelos, discuti-la influencia do rozamento e determinar valores de rendementos.

Relaciona-lo deseño dos diferentes elementos que compoñen unha estructura ou conxunto mecánico coa súa resistencia a diferentes solicitacións (tracción, compresión, cortadura, flexión, torsión e pandeo) e empregar no razoamento os conceptos e o vocabulario axeitado.

Relacionar, entre sí, cargas, esforzos e coeficiente de seguridade en elementos simplificados de estructuras ou sistemas mecánicos reais, sometidos a tracción, compresión e cortadura.

Xustifica-la construcción de estructuras reais desde o punto de vista das súas solicitacións aerodinámicas.

Calcula-los valores das magnitudes postas en xogo na circulación de fluídos perfectos incompresibles.

